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Pat ent anspriiche . 



I htACHQC - . :iC^ 

1. Einrichtuns zur Absicherung industrieller Frozesse, insbe- 
sondere der ^Iztrocknung, bei denen die von MeBwertauf- 
nehmem abgegebenen MeBdaten von einer EegeleinHeit kon- 
trolliert, vepglichen tmd entsprecbende Steuersignale zu 
yersohiedenen Stellgliedern der Anlage ausgesandt warden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Hegel einheit oder ein zur 
Regelung herangezogener ProzeBrechner (5) mit einem Impuls- 
geber (12) logiscb so verknupft ist, daB die Impulse per- 
manent Oder in zeitlichen Abstanden nur dann gesendet war- 
den, wenn Jede einzelne, vom ProzeBrechner (5) iiberwacbte 
Ptanktion der Gesamtanlage sichergestellt ist, wobei die 
Impulse von einem lapulsempf anger 04) aufgenottmen werden. 
der mit einem Elektroschaltschrank (8) oder einem Sicberungs- 
scbalter (I5) der Hauptstromleitung CI6) so gekoppelt ist, 
daS beim Ausbleiben eines oder mebrerer Impulse Mafinabmen 
zum Schutz des dem Prozefl unterworf enen Materials, wie 
zusatzliche Befeucbtun>g oder Abkublung^ durchgef iihrt werden 
Oder der gesamte ProzeBverlauf unterbrocben wird. 

. Einricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb gefcennzeicbnet, daB 
die Regeleinbeit oder der ProzeBrecbner (5). mit bekannten 
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Mitteln so aufs©t>aut ist, dafi die Pvinktion durch Sicher- 
heitsschaltkreise oder Kontrollrechnungen standig iiber- 
wacht wird und eine Aussendiing von Impxilsen nur erfolgen 
kann, wenn keine fehlerhafte Arbeit sweise oder Teil- bezw 
Gesaffltausf alle vorliegen. 



5. Einricbtimg nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Impulsempf anger (14) in einem zwischen dem 
ProzeBrechner (5) und den Stellgliedern (10,11) angeord- 
neten Elektroschaltscbrank (8) eingebaut ist. 

4, Einrichtxing nacb einem der Anspriiche 1 bis 3, dadnrch ge- 
kennzeichnet, daB der Impulsempf anger (14) aus einem Zeit-- 
sobalter bezw. einem Zeitrelais bestebt, das mit einem 
Sicherungsschalter (15) in der Hauptstromleitnng (16) der 
Anlage so verbxmden ist, daB nacb Durchlaufen einer vorbe- 
stimmten Zeitspanne die Stromzufuiir unterbrocben wird, 
wobei das Zeitrelais vor Ablauf dieser Zeitspanne von je- 
dem Impuls des Impulsgebers (.12) wieder auf Null zuriick- 
stellbar ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriicbe 1 bis 4, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB der Impulsempf anger (14) mit einem 
Alarmgerat verbunden ist, das beim Ausbleiben der Impulse 
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optisch., aiustischa ode. .o^,^,, Alar^si^ie auslSst. 

6. a^lobtu:^ nach ^che . bis 5. daau.ci> ge- 

k^^eiohnet. da8 .it Hilre bel^^ter «itt.l die ^Irbeits- 

a^doaa. der l^pul.e vo.3ie.t. «en. vld,repruc3^iehe ode. 
n.cht iontinuiePlic^. MeSdatan festsasteZlt «erden oder 
«Plai«aMge Zusttode auftoatan odar dar affektiva Var- 

lauf das Pro^ssaa vom thaoretiachan Bbrmalvarlauf ab- 

weiclit. 

7. Ei-rloht^ »ach ainaM da. A^p^aeha 1 bis 6. dadurci ... 
i.am«aicbnat. daB dar I-pulsaTO^r (14) taobniach aa 
saataltat iat. daB ar bai sestSrtar Eiga.*.^ian aina 
<Sasa.tabacbaltuns dar ^aga vomi^nt, u„abh«ngts davoa. 

olj noch Impulse vom ZmpulsKeber C^^^ a.^«^ ^ ^ 

puxsgeoer ^12; geseiide* «erden oder 

nicht. 
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Einrictitiing zur Absicherimg industriel- 
ler Prozesse der Klimatecimik, insbe- 
sondere von Holztrockmmgsanlagen# 



Die Erfindizng betrif ft eine Einrichtung ziir Absich- 
erung industrieller Prozesse der Klimateclmik, insbesondere 
von Holztrocimvingsanlagen, bei denen die von verscbiedenen 
MeBwertaufnehmem abgegebenen MeBdaten von einer Kegelein- 
heit kontrolliert, verglicben land entsprechende Steuersigna- 
le zu verschiedenen Stellgliedern der Anlage ausgesandt werden- 

Die Erfindung dient dem Zweck, beim Atiftreten tech- 
nischer DeXekte nnd auch bei f ehlerhaften Einstellungen iind 
Vorgaben durcb das Bediennngspersonal die dem ProzeB nnter- 
worfenen Mater ialien vor Zerstorung, Beschadigxmg oder Wert- 
minderxing zu schutzen* 



Die Wotwendigkeit z\ir Absicberung solcber Prozesse 
besteht insbesondere auX dem Sektor der klimatischen Prozes- 
se zur Veredelung oder Zustandsveranderung von teuren und 
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wertvollen Werkstofren. Der ^^dzustand der .u rer^^^^ 
Materialien hangt in hoUem MaSe von der einwandf reien Punk- 
tion der verschiedenen MeB-, Steuer- und Kegel einrichtungen 
der ^age ab. Eel Uichtfunktion eines noch so geringen 

TeilB der Sesamtanlage kann es zn erheblichen Schaden kom- 
men. 



Eiii typisohes Beispiel tst die teclmisohe Holzteook- 
n^. Der ursprUngllch mit hohem J^uchtigteltsgehalt behaf- 
tete Wertstoff Hoi. bedarf einer bestl™.ten und ™n dea 
kunftigen ttnatsnden abhtogise Bestf euohtiglceit , » als. a^- 
produkt alle geforderten Eiganschaften erfullen zu koimen 
Hiepzu bedient »,an sich heuta rast auasoblieBlici der Winst- 
l^Hen Holztrootau^, die einen der vorgeneimten aiaattacben 
irezesse daratellt, Die hobe Baobfrage und dl. ateigexuler. 
Witatsansprucbe baben dafOr gesorgt, daB i«,er groBere 
Mengenei^abeiten mxd imer wert^olleres Material ktostliob 
getrootaet wird. We ScbSden. die durcb ei^e Jehltrootaung 
ver^Baobt werdeb, aiad entspreobend booh. Zu Pehltroofc- 
bungea kaim ee imsbesoi^ere daim to«eb, weim elnes der 
vielfaitigen Meeorgaae, Steuer- Oder Btellglieder und die 
Hegeleinbeit in ita^r Punktion versagon oder «>dere unvor- 
bersebbare StSrungen und Ereignisae aufgrund der GrBBe der 
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Troclcnixngskammem eintreten, 

Um den ProzeBverlauiT gegen solche Falle abzusichern, 
ist es bekannt, die Punktionselemente einzeln zu iil^erwachen 
iind bei atiftretenden Pehlern die Anlage abzuschalten. Bei 
der yielzahl der erf order lichen MeBfiiiiler, Stellglieder, 
Kabel, Schaltrelais , AnschlxiBklenmien u. dgl., ist der Atif- 
wand fiir eine Einzelabsicherimg land tJberwachung dieser Fiank- 
tionselemente untragbar hoch. AuBerdem besteht das Problem, 
daB bei Ausf all der elektronischen Eegeleinricbtung jeg- 
liche CberwacliTing entfallt, wenn nicbt zusatzlicHe und voll- 
kommen unabhangige Sichierlieitseinriclitungen vorhanden sind. 
Noch scbwerwie gender sind die Folgen einer mangelhaften 
Absichertmg, wenn ein ProzeBreclmer - wie beute iiblich - 
mebrere Prozesse simultan steuert. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aiifgabe zxigrunde, 
eine einfache Sicherungseinrichtting zn schaffen, die in tun- 
f assender Weise bei alien denkbaren Defekten eine Reaktion 
der Gesamtanlage zvir sicheren Seite gewahrleistet rmd an- 
dererseits die Redundanz des Systems aus Kostengriinden so 
klein wie moglicb gebalten wird. 

GemaB der Erf indung wird diese Axifgabe dadxirch ge- 
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• l-t, .afi die Hegeleix^eit ode. ein Regelull ^ 

daB die Imnulc. « l^giscai so verkniipft ist, 

^■te Jjnpulse permanent oder in 7o,--.-«u 

^e* w».en. „e» ,,,, J 1. 

sicHergestellt ist, wobei rti. t . 

von einem In^^ulsempranser auf^.nnn. """^^^ 

=^6er aurgenoauaen werden. de-r • 

, Slektroschaltschrank h<.w ^ ^ 

scnrank bzw. dem Hauptschalter der Jini «... 

^cappelt ist. daa bei. ^u.bleiben eines ode. T " 
Maanab^en .u. Scbut. des de. .JTl^ ~X^Pulse 
wie z « ^^ozeB unterworfenen Materials 

z. B. zusatzliche Befeuchtung oder Abinhi 
werden oder der Abkuhlung, durchgef (ihrt 

^ aer gesamte Prozefi unterbrochen wird. 

Zur Erbohung des Absioberungseff elcte« ^ ^ 
einbeit oder der ProzeBrecbner .it beklT 

-ntroiirecbnnngen ..dig .ber::r:rrr ^ 
von in^ulsen nur erfolgen tann Aussendung 
weise Oder .eil^,,. T . ""'"^ -eblerba^te Wts- 

exi bzw. GesamtausfalJ^vorliegen. 

Vorteilbafterweise iat rio„ t , 
^wisoben dem P.o I«»P^senipfSnger in de. 

nen.dem Prozessrecbner und den S+^.ti • . 
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en Zeitrelais, das mit einem Sicherungsschalter in der Haupt 
stromleitung der Anlage so verbimden ist, dafi nach Durchlau- 
fen einer vorbestimmten Zeitspanne die Stromzuftihr unter- 
brochen wird, vrobei das Zeitrelais vor Ablauf dieser Zeit- 
spanne von jedem Impiils des Impulsgebers wieder auf Null zu- 
inickstellbar ist« 

Damit die Bedienxmgsperson auf eine Storung oder Un 
terbrechimg des Prozesses aufmerlcsam wird, ist der Impulsem- 
pf anger mit einem Alarmgerat verbunden, das beim Ausbleiben 
der Impulse optische, akustisclie oder sonstige Aiarmsignale 
auslost. 



Eine weitere Erhobxing des Absicherungsef f ektes ist 
dadurcli gegeben, daB mit Hilf e bekannter Mittel die Arbeits- 
weise des Prozefireclmers auch eine absichtliche Unterdriik- 
kung der Impulse vorsieht, wenn beispielsweise widerspriich- 
liche Oder nicht kontinuierliclie MeBdaten festgestellt wer- 
den Oder unplanmaBige Zustande auTtreten oder der eff ektive 
Verlauf des Prozesses vom tlxeoretiechen Normalverlauf ab- 
weicht. 

Nach einem weiteren, vorteilbaften Merkmal der Er- 
findxang ist der Impulsempf anger tectmisch so gestaltet, dafi 
er bei gestorter Eigenfunktion eine Gesamtabschaltung 
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iBpulsgeber gesendet wserden Oder nioit. 

Die mit der telndmig erzlelharen Vortelle b„t.h«, 
- insbeaondere dapl«. daB die erf i^ungsge^aSe Eo«binatio« 
vcm impulsgeber und Impulse-^f anger ™ter Millfenalme des 
olmebin vortadenen Pro^eteeoWs eine einfache, kosten- ' 
sunstige >md runwionssiohere. lotaiiiberwach^g der Jtalage 
erMSgll.^* und der geaa^te ProzeB bezuglioh elner Viel.aM- 
von Fahlermogliohkeiten abgeeiohert ist. Bie Gefahr von 
Jehltroctoungen infolge von feblfvastionen der iWage. die 

erhebliohen SohMig^en de, Jroctovmsagutea f Btoen 
kdnnen, ist somit. absomt auaseaobloaaen. 

lie Erfindung iat in der naohfolgenden Sescteeibung 
™d der scheMatiachen Zeichnung. die ein i>nsfia.runsabeiapiel 
darsteilt , naher erlSutert. 

In einem Irooknungsram -I elner Holztrectatingaan- 
l^e herrscben bestiimte KliMaverMlteiase , die ^ur Ver- 
edelung be:=». Irocknung von HoXzgtttern erf orderlich aind 
Die kll.atischen Verhaltniase warden v»n JeucM,.essem 2 
Te-^araturfmaern 3 und anderen «eB„ertaufneb„em abgetastl. . 
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und die MeBdaten iiber HeBleitungen 4 an einen ProzeBreciiner 5 
weitergeleitet, Dem ProzeBrechner 5 ist ein Bedienungsf eld 6 
zugeordnet. 



daten kontrolliert und mit den eingegebenen Sollwerten in 
bekannter Weise verglichen* Stellt der ProzeBrechner 5 Ab- 
weichTingen vom Prograaun fest, so v/erden entsprechende 
Steuersignale iiber eine Steuerleitung 7 in einen Elektro- 
schaltsciirank 8 eingegeben. Vom Elsktroschaltschrank 8 wer- 
den die Stellbef elile iiber elektriscbe Zuleitungen 9 an 
Motoren 10, Ventile 11 nnd andere Stellglieder weiterge- 
leitet, die sicb im Trocknungsraum 1 befinden und das Klima 
im Tro cknungsr aum beeinflussen bezw. die entsprechenden 
Sollwerte herstellen. 

Der ProzeBrechner 5 weist einen Impulsgeber 12 auf , 
der standig Impulse aussendet. Diese Impulse werden iiber 
eine Leitung 13 an einen Impiilsempf anger 14 weitergeleitet . 
Der Impulsempf anger 14 besteht aus einem Zeitrelais, das 
nach Durchlaufen einer vorbestimmten Zeitspanne einen 
Sicherungsschalter 15 in der Hauptstromleitung 16 der An- 
lage betatigt und die Stromzufuhr abschaltet, Der Impuls- 



Im ProzeBrechner 5 werden die auf genommenen MeB- 
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sober 12 ist so eingestellt, daB das Zeltrelais' durch je- 
cien aussesandten Impuls vor Ablauf der eingestellten Zeit- 
spanne ^ieder auf Null 2urucJ.se st ell t wird. Solange also 
vom Impulsgaber 12 die Impulse aussegeben warden, bleibt 
der Sicheruzigsschalter 15 geschlossen und der atocknungs- 
prozefi nimmt seinen programmierten Verlauf . 

Der Impulsgeber 12 ist nun in beiannter Weise so mit 
der.Logik des ProzeBreclmers 5 verkniipft. daB bei Jedem De- 
feat in irgend einem Teil der Anlage keine linpulse mehr ge- 
sendet werden. Die Polge davon ist, daB das Zeitrelais nicht 
auf .Null zuriicksestellt vird und bis zma tolauf der vorge- 
wahlten Zeitspanne weiterlauft. 1st die Zeitspanne abge- 
laufen, so betatigt das Relais den Sicherungsschalter 15, 
wodurch die Stromzufuhr zum Elektroschaltschrank 8 unter- 
brocixen und damit die gesa^te Anlage auBer Batrieb gesetzt 
wxrd. Der TrocknungsprozeB wird abgebrochen, sodaB keine 
weiteren, eventuell schadigende Einfliisse auf das Trock- 
nungsgut ausgeiibt warden. 

Ausfalle der Stellglieder 10. 11 warden vom Prozess- 
r.chner.5 erkannt, weil dieser aufgrund seiner ausgegebenen 
Steuersignale eine Auswirkung auf den ProzeB erwartet, die 
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ihm liber die MeBwertauTnehmer 2, 3 mitgeteilt wird. Bleibt 
aufgriind eines Defektes die erwarlxete V/irkung aus, wird der 
ProzeBrechner 5 die Impiilse imterdrucken, was zior Absctial- 
timg der Aolage fiihrt. 



Defekte an den MeBwertauf nehmern 2,3 kann der Pro- 
zeBrecliner 5 durch Kontinuitatsbetrachtnng feststellen. Be- 
senders bei klimatischen Prozessen ist der VerlauT der MeB- 
groBen langsam iind stetig. Dagegen bewirkt eine Stbrung, 
a, ein Piihlerbruch, sicher eine Un^tetigkeit im Verlauf 
der MeBgroBe. Auf diese Unstetigkeit reagiert der ProzeB- 
recbner 5 wieder mit einer Impulsnnterdriickung. 



Fehleinstellungen am Bedienungsfeld 6 des ProzeB- 
rechners 5 oder nachtragliche Verstellvmgen durcb. Unbefug- 
te Oder Defekte an den elektronisclien Einstellvorrichtungen 
konnen ebenfalls erkannt werden, weil diese meist eine Un- 
logik beeinhalten oder nicht zum vergangenen oder hochge- 
rechneten Prozeflablauf passen. Diese UnregelmaBigkeiten 
werden vom ProzeBrechner 5 registriert nnd bewirken eine 
Unterbrecliiing der Impulsausgabe. 

Ein Ausf all des ProzeBrecimers selbst hat ebenfalls 
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das Ausbleiben von Impulsen ^ur Polge. Auch in .diesem Pall ' 
wxrd die Anlase selbsttatig auBer. Betrieb gesetzt. . 

In gleicher Weise sind auch samtlicHe AnschluBlei- 
tungen, eleJctriscbe Schaltkontalcte und AnschluBklsBunen duroh 
dxe erwahnten Kriterien abgesichert. • 
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